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I. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja poprzez remont istniejacej przepompowni
wody zlokalizowanej w miejscowosci Sadki na terenie Gminy Wodzistaw w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Modernizacja infrastruktury wodociggowej na terenie Gminy Wodzistaw”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— umowa z Inwestorem,
— inwentaryzacja wlasna,
—  kopia mapy zasadniczej,

— aktualne przepisy i normy prawne.

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem i zakresem opracowania jest dokumentacja techniczna dla prac obejmujacych budynek
przepompowni wody, zlokalizowanej w miejscowosci Sadki na terenie Gminy Wodzistaw.

Zakres rzeczowy zamowienia obejmuje:

- wymiana szafy sterujacej zestawem hydroforowym z ukladem falownikéw; montaz systemu
automatyki i inteligentnego zarzadzania siecia celem umozliwienia nocnego obnizenia ci$nienia w sieci,
co przeklada si¢ na zmniejszenie strat wody oraz awatyjnos$¢ sieci + zdalne wlaczanie/wylaczanie
pomp,

- wymiana ogrodzenia — lekkie ogrodzenie panelowe z podmurdwka systemowa,

- wymiana stolarki okienno-drzwiowej,

- modernizacja elewacji oraz odtworzenie terendéw utwardzonych do stanu pierwotnego, (utwardzenie
wykonane z kostki brukowej).

- wymiana wewnetrznej instalacji elektryczne;.

Obszar oddzialywania inwestycji ogranicza si¢ do dziatki, na ktérej wykonywane beda wyzej wskazane
prace na istniejacym obiekcie przepompowni wody.

Zgodnie z art. 29 ustawy Prawo budowlane zakres niniejszego opracowania nie wymaga decyzji o
pozwoleniu na budowe oraz zgloszenia wykonywania rob6t budowlanych.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem modernizacje poprzez remont i instalowanie na obiekcie
przepompowni wody znajdujacej si¢ na dzialce ewidencyjnej nr: 1/2, jednostka ewidencyjna 260209_5
Wodzistaw — obszar wiejski: obreb Sadki 0033. Realizacja niniejszego projektu ma na celu poprawe
stanu technicznego istniejacego budynku przepompowni wody oraz znajdujacej si¢ w nim
infrastruktury technologiczne;.

4.1. INSTALACJA HYDRAULICZNA

Zakres obejmuje dostawe i montaz szafy sterujacej zestawem hydroforowym z przetwornicami
czestotliwosei dla kazdej pompy i systemem automatyki wraz ze zdalnym wlaczaniem/wylaczaniem
pomp, ukladu pomiarowego stezenia ClO2 i wolnego CL w wodzie z wlaczeniem do systemu
wizualizacji (SCADA) i wpieciem obiektu do systemu monitorowania obiektéw, obecnie posiadanego
przez Gmine Wodzistaw oraz podlaczeniem do rozdzielnicy gléwnej wraz  z montazem
odpowietrznikéw automatycznych w korpusach pomp z odcigciem zaworem kulowym, wymiang



odpowietrznika (na model o duzej wydajnosci) na kolektorze ssawnym w zestawie hydroforowym,
wymiang filtra sko$nego na kolektorze ssawnym i pomiarem temp. wewn i zewn.

4.1.1. Opis urzadzen

Wymiana filtra sko$nego na kolektorze ssawnym

Filtr siatkowy skosny kolnierzowy z wkladem magnetycznym fig. 821 DN80 PN16 jest przeznaczony
do ochrony instalacji przemyslowych, armatury regulacyjnej oraz pomp przed zanieczyszczeniami
stalymi niesionymi przez czynnik roboczy. Filtr posiada zintegrowany wklad magnetyczny, ktory
wspomaga standardowq filtracj¢ mechaniczng poprzez wychwytywanie drobin ferromagnetycznych,
takich jak opilki zelaza czy rdza. Konstrukcja korpusu wykonana z zeliwa szarego umozliwia
wspolprace z instalacjami wody przemyslowej, cieplowniczej, pary oraz czynnikéw neutralnych.
Obstuga serwisowa polega na demontazu pokrywy i oczyszczeniu wkladu. Montaz armatury moze
odbywac si¢ w pozycji poziomej lub pionowej, pod warunkiem zachowania odpowiedniego kierunku

przeplywu medium.

. wykonanie: fig. 821 (C64)

. $rednica nominalna (DN): 80 mm
. ci$nienie nominalne (PN): 16 bar
. rodzaj przylacza: Kolnierzowe

. wielko$é oczka wkiadu: 0,63 mm
. liczba oczek: 100 oczek/cm?

Wymiana odpowietrznika na kolektorze ssawnym w zestawie hydroforowym
Dobrano zawoér napowietrzajaco — odpowietrzajacy Dn 80 montowany na tréjniku, zawor 2-stopniowy

z zaworem roboczym nr kat. 9835.




Zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne w korpusach pomp z odcigciem zaworem kulowym.
Nalezy dokona¢ wymiany polaczenia zestawu ZH z siecia przy uzyciu rur i ksztaltek PEHD RC
SDR11.

Sterowanie

W celu regulacji zestawu przyjeto sterowanie indywidualnymi falownikami w szafie sterowniczej
instalowanej na $cianie obiektu.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownicza wyposazona jest w dotykowy panel
operacyjny 7", wyposazona jest rtéwniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU.

Jednostkq zarzadzajaca jest mikroprocesorowy regulator, ktéry pelni nastepujace funkcje:

- utrzymywanie ci$nienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- wylacza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego cisnienia dopuszczalnego,

- blokuje uruchomienie pompy w ktorej wykryto stan awarii,

- automatycznie przelacza pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,

- zabezpiecza przed suchobiegiem,

- kazda z pomp wuruchamiana jest za posrednictwem indywidualnego przemiennika
czestotliwosci, w zwigzku z czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepuja tagodnie i
bezuderzeniowo, co ma wplyw na wydluzenie Zywotnosci instalacji (brak udarév
hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych),

- bilansowanie czasu pracy poszczegélnych agregatéw pompowych,

- falownik/uklad sterownia wyposazony jest w zlacze komunikacyjne RS-485, umozliwiajac
odczyt danych przez systemy nadrzedne w standardzie protokotu MODBUS RTU,

- falowniki pracuja z pompami, ktére osiagaja punkt pracy przy czestotliwosci 60 Hz

Szafa sterownicza wyposazona jest w:
- modul telemetryczny MT-151 z antena z mozliwosciga do zaprogramowania przez firme trzecia
podistniejacy monitoring. Urzadzenie nie ma karty SIM, nie jest zablokowane hastami, nie ma w sobie
wprowadzonego programu.
- zasilanie buforowe z podtrzymaniem akumulatorowym (dwa akumulatory 12V, 1,2 Ah kazdy).
Zespol pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napigcia zasilania,

- asymetrig zasilania,

- zwarciem doziemnym,

- przecigzeniem silnika.

Po ustapieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powrdci do normalnego

stanu pracy.

Komunikacja
Mapa pamigci jest przygotowywana na etapie zamowienia pod wytyczne klienta (na etapie zamowienia
nalezy sprecyzowac¢ ksztalt mapy pamieci).

Szafa sterownicza

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP54 znajduje si¢ poza zestawem (na podstawie ktérag mozna
ustawi¢ w dowolnie wybranym miejscu). Podstawe nalezy przymocowac do podloza. Szafa wyposazona
jest w wylgcznik gléwny umieszczony w $cianie bocznej.

Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest obserwowanie ci$nienia po stronie napltywowej i tlocznej oraz
kontrola cisniefi zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny/automatyczny)
realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i plyty gléwnej regulatora.



Szafa sterownicza musi zawiera¢ urzadzenia do komunikacji 1 z systemem nadrzednym ( SCADA) i
wpigcie urzadzenia do systemu monitoringu.

Szafa sterownicza musi zawiera¢ urzadzenie do pomiaru temperatury zewngtrznej wyrazonej w °C
(czujnik umiejscowiony 2m nad poziomem gruntu na stronie pélnocnej obiektu oraz temperatury
wewnetrznej wyrazonej w °C (czujnik umiejscowiony 0,5m nad poziomem posadzki).

Przetworniki ci$nienia

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik ci$nienia na kolektorze naplywowym i ttocznym.
Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajaca duza trwalo$¢ i odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa, co
zapewnia dobrg stabilno$¢ i niezawodnos¢ w trakcie eksploatacii.

Manometry
Cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na

kolektorach zestawu.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

W dobranym zestawie, jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano dwustopniowy pozion.
zabezpieczen:

- elektroniczny przekaznik obecnosci cieczy - indywidualne sondy konduktometryczne wkrecane
w korpusy gorne pomp;

- przetwornik ci$nienia instalowany na kolektorze naplywowym zestawu hydroforowego.

- przetwornik ci$nienia instalowany na kolektorze naplywowym musi komunikowaé si¢ z
nadrzednym zestawem hydroforowym dostarczajacym wode do pompowni Sadki celem utrzymania
wymaganego ci$nienia dyspozycyjnego dla pomp celem uniemozliwienia zapowietrzania pomp.

- przetwornik ci$nienia instalowany na kolektorze tlocznym musi komunikowaé si¢ =z
nadrzednym zestawem hydroforowym dostarczajacym wode do pompowni Sadki celem zachowania
inercji ukladu by nie dopusci¢ poprzez rozbiér wody do spadku ci$nienia dyspozycyjnego
powodujacego zapowietrzanie pomp i wylaczeniem pomp przez suchobieg.

Powyzsze wymagania jak rowniez zdalne zalaczanie i wylaczanie pomp powinno by¢ realizowane
poprzez system SCADA i wlaczone do istniejacego systemu posiadanego przez Gming Wodzistaw.

Uwagi dotyczace instalacji ZHF

- minimalne ci$nienie dynamiczne (dyspozycyjne) w miejscu przylaczenia nalezy okredlic

empirycznie przy uruchomieniu zestawu sterowania,

- miejsce zainstalowania automatyki powinno spelnia¢ wymagania odpowiednich norm i
przepisow,

- temperatura w pomieszczeniu powinna miescié si¢ w granicach +5°C + +40°C,

- pomieszczenie powinno posiada¢ instalacje wentylacyjna umozliwiajaca jednokrotna wymiang

powietrza w ciagu godziny 1 o wymiarach umozliwiajacych swobodny dostep do jego poszczegdlnych

elementéw.



MT — 151 HMI — Sterownik telemetryczny programowany w $rodowisku CODESYS
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" Programowalny sterownik PLC, bezplatne srodowisko programistyczne CODESYS

*  Wbudowany modem GSM2G/4G

" Technologia Dual-SIM (tryb pasywny) — dostep do 2 niezaleznych sieci GSM zapewnia
refundacj¢ infrastruktury transmisyjne;j

" 16 wejs¢ binarnych (izolacja galwaniczna)

" 12 wyjs$¢ binarnych (mozliwos¢ selektywnej konfiguracji jako wejscia, izolacja galwaniczna)

" 4 wejscia analogowe 4-20 mA (izolacja galwaniczna)

* 2 wejscia analogowe 0-10 V (bez izolaciji)

= Port Ethernet 10Base-T/100Base-TX

* Port szeregowy RS-232/485 dla urzadzen zewngetrznych (izolacja galwaniczna)

" Port szeregowy RS-232 z zasilaniem 5 V dla paneli operatorskich

*  Graficzny wyswietlacz OLED (128x064)

* Diagnostyczne diody LED

" Wejscie akumulatora zasilania rezerwowego (wbudowany uklad kontroli i fadowania)

" Zegar czasu rzeczywisty (RTC)

" Rejestrator o rozdzielczosci 0,1 s z mozliwoscia zapisu na karcie SD

* Standardowe protokoly komunikacyjne ( MODBUS RTU, MODBUS TCP, M-BUS, IEC
60870-5-104, GENIlbus)

" Tryb FlexSerial dla programowej obslugi protokoléw niestandardowych

» Zdalna konfiguracja, programowanie, diagnostyka i aktualizacja firmware (OTA).

Model MT-151 HMI v3 LTE laczy funkcje programowalnego sterownika PLC, rejestratora, konwertera
protokoléw w trans-misji i bezprzewodowego interfejsu komunikacyjnego, umozliwiajacego transmisje
danych w sieci 2G/4G.

Posiada srodowisko wykonawcze CODESYS, dzigki czemu rozwigzanie taczy w sobie zaawansowane
funkcje techniczne 1 tatwa obstuge.

Technologia Dual-SIM zapewnia niezawodno$¢ transmisji dzigki dostgpowi do dwoch niezaleznych
sieci 2G /4G r6znych operatoréw. Port Ethernet otwiera potezne mozliwosci integracji sterownika z
innymi urzadzeniami i systemami uzytkownika. Wbudowany wyswietlacz OLED z przyciskami do



nawigacji utatwia lokalny podglad parametréw 1 wykresow bez koniecznos$ci podiaczania dodatkowego

sprzetu (panel operatorski, komputer przenosény). Przemyslowa konstrukcja, izolacja galwaniczna

zasobéw, odpowiednio dobrane parametry techniczne oraz fatwe w uzyciu narzedzia konfiguracyjne to

istotne atuty, dzigki ktérym urzadzenie MT-151 stanowi optymalne rozwiazanie dla bezprzewodowych

systemow telemetrii, nadzoru, diagnostyki 1 sterowania o podwyzszonym poziomie niezawodnosci.

Zasoby:

CODESYS RUNTIME SYSTEM (RTS) z dostgpnymi zasobami pamigci 256 kB FLASH, 64
kB RAM

Tworzenie programu uzytkownika przy uzyciu bezptatnego CODESYS Development System
zgodnie z IEC 61131-3, z mozliwoscia debugowania

16 optoizolowanych wej$¢ binarnych/licznikowych

12/24 V DC (11 —116), logika dodatnia

12 optoizolowanych wyjs$¢ binarnych 12/24 V DC (Q1 — Q12), logika dodatnia — selektywnie
konfigurowalnych jako wejscia

4 optoizolowane wejscia analogowe 4-20 mA (doktadnosc¢ 0,2%, 15-bitowa rozdzielczosc) z
konfigurowang histereza i filtracja

2 wejsécia analogowe 0-10 V

Port Ethernet 10Base-T/100Base-TX

Izolowany pott szeregowy RS-232/485

Port szeregowy RS-232 z wyjsciem zasilania 5 V/500 mA

Port USB do lokalnej konfiguracji i programowania

Zaciski zasilania rezerwowego (akumulator SLLA 12 V), uklad kontroli napigcia i tadowania
Gniazda dla 2 kart SIM (Dual-SIM)

Wewnetrzny czujnik temperatury

Graficzny wyswietlacz OLED i statusowe diody LED

Wewnetrzne flagi 1 rejestry dostepne dla uzytkownika

Pamie¢ Flash na firmware z mozliwoscia zdalnej aktualizacji

Rejestrator danych i zdarzen, zapis na karcie SD

Zegar czasu rzeczywisty RTC ( z mozliwoscia zewnetrznej synchronizacji)

Funkcjonalnos¢:

Tryby komunikacji:
» 2G/4G — transmisja pakietowa
> SMS

» E-mail (bez SSL)

Dostep do zasobéw modutu standardowym protokotem MODBUS RTU. MODBUS TCP,
Open, Open2

Inteligentny routing pakietow i praca Multimaster w trybie MODBUS

Rozsylanie pakietéw w trybie przezroczystym

Praca licznikowa wej$¢ binarnych (do 2 kHz) —11 — 14

Programowane funkcje logiczne z wykorzystaniem wej$¢/wyjs¢, zegarow, licznikéw, flag i
rejestratoréw w celu wyzwalania zdarzen (transmisja danych, wysylanie wiadomosci SMS i e-
mail, ustawianie wyjs¢ i rejestréw wewnetrznych etc.)

Transmisja zdarzeniowa w wyniku zmiany stanu wejscia binarnego lub wewnetrznej flagi,
przekroczenia zadanego progu wartos$ci analogowej lub spelnienia warunku logicznego
Wysylanie wiadomos$ci SMS wyzwalanych zdarzeniami lub wedlug harmonogramu

Dynamiczne wstawianie warto$ci zmiennych w polach wiadomosci SMS/e-mail



Konfigurowane progi alarmowe, histereza, przedzial nieczutosci i stata filtracji dla wejsé
analogowych

Transmija danych z urzadzen zewnetrznych podtaczonych do portu RS-232/485
Napigcie zasilajace 5 V dla urzadzen podiaczonych do portu RS-232 (np. panel operatorski,
odbiornik GPS)

Mozliwosé mapowania zasobéw urzadzen zewnetrznych w celu wyzwalania zdarzen
Zdalna konfiguracja i programowanie przez sie¢ radiowa

Zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostepem — lista autoryzowanych adreséw IP 1
numerdw telefonu, opcjonalne hasto, funkcje blokady odczytu konfiguracji

Montaz na szynie DIN

Zasilanie 12/24 V DC (24 V DC w przypadku korzystania z akumulatora rezerwowego)
Kontrola napigcia 1 tadowania zewnetrznego akumulatora SLA

Wbudowana autodiagnostyk

Rozlaczalne listwy zaciskowe

Rysunki i wymiary (wszystkie wymiary w milimetrach)




Ogolne

Wyrmiary (dl. x szer. x wys.) 157 x 86 x 58 mm

Waga 382q

Sposab mocowania DIN Rail 35 mm

Temperatura pracy -20 do +65 C Wuyjscia Q1 - Q12

Wilgotnodé wzgledna do 95%, bez kondensacii Maksymalny prad wyjiciowy 100 mA

Klasa ochrony P40 Spadek napiecia dla 100 m& <05V

Prad w stanie wylaczonym <100 pA

Modem radiowy*,**

Typ modemu SIMCom A7672E | Wejécia analogowe 0-10 V (2)

Region Europa, Azja | Zakres pomiarowy 0-10V

Pasmo 2G 900, 1800 MHz Maksymalne napiecie wejsciowe 20V

Pasmo 4G Band1,3,5,7,8, 20 . Impedancja wejsciowa 197 kQ typ.

Zlacze anteny zewnetrznej 500, SMA-F | Rozdzielczodd przetwornika &/D 16 bitdw
* zaleznie od wersji modemu | Dokladnosc (@ 25 C) 05%
** dostepne s3 wersje modemaéw obstugujace inne regiony swiata

Wejécia 11 - 116* ngs’cia analogowe 4 — 20 mA (4)

Zakres napiecia wejsciowego 0-30V Zakres pomiarowy 4-20 mA

Prad wejsclowy 24mA Maksymalny prad wejsciowy 50 mA

Wejsciowe napicie ON (1) - 94V Impedancja dynamiczna wejscia 55 Q typ.
Wejs’oowe napiecie OFF (0) =84V Spadek napigcia dia 20ma =5V
* 2g0dnie z norma [EC 61131-2 Rozdzielczosc przetwornika A/D 15 bitow

Doktadnodd (@ 25 Q) 0,2%

Wejscia Q1 - Q12*

Maksymalne napiecie wejsciowe oV Zasilanie

Frad wepciaviy 24 mA ! Napiecie state (nom. 12/24 V) 10,8-30V

Wejsciowe napigcie ON (1) 94V | [Prad wejéciowy (@ 24 VDC) idle | Active | Max.

Wejéciowe napiecie OFF (0) <84V 006A | 025A | 1,00A

* zgodnie z norma IEC 61131-2

Pomiar stezenia ClO2 oraz chloru wolnego w wodzie wraz z wpigciem w SCADA/GIS

Pomiaru stezenia CIO2 iwolnego Cl w wodzie do celéw socjalno-bytowych przewidziano przy uzyciu
dwobch sensorow:

1- sensor do pomiaru pH + ClO2

* wykonanie materialowe sstal nierdzewna 304

* materialy zwilzane PVC-U, stal nierdzewna

e zakres pomiarowy 0 - 5 ppm ClOZ2; 0-14 pH

* parametry procesowe 6,9 BAR; 40'C

* dwa wyjscia analogowe (retransmisja pH 1 dezynfekanta)

* zabudowa w celi przeptywowej, odptyw wody do kanalizacji

* cela przepltywowa FR50

2- sensor do pomiaru pH + wolny chlor

* wykonanie materialowe sstal nierdzewna 304

* materialy zwilzane PVC-U, stal nierdzewna

* zakres pomiarowy 0 - 5 ppm wolnego chloru; 0-14 pH

* parametry procesowe 6,9 BAR; 40'C

* dwa wyjscia analogowe (retransmisja pH i dezynfekanta)
* zabudowa w celi przeplywowej

* cela przeplywowa FR50



Do przetwarzania sygnaléw z sensoréw przewidziano zastosowanie sterownika intuition 6 z kartami
wyjscia Ethernet, kluczami aktywacyjnymi do MODBUS TCP dla montazu nasciennego.

Urzadzenie do pomiaru stezenia ClO2 i wolnego Cl w wodzie do celéw socjalno-bytowych nalezy
wpia¢ do istniejacego systemu SCADA/GIS.

Sensory pomiarowe w celach przeplywowych nalezy zamontowaé na rurociagu wyplywowym za
zestawem ZHF wedlug zalecen producenta urzadzenia.

Pomiar poboru wody

Pomiar rozbioru wody wykonany bedzie za pomocg przeplywomierza elektromagnetycznego o srednicy
rurociggu odplywowego.

Przeplywomierze elektromagnetyczne opieraja si¢ na zasadzie Faradaya, zgodnie z ktora przewodnik
przechodzacy przez pole magnetyczne generuje potencjal zorientowany prostopadle do tego pola.
Rurka przeplywowa jest otoczona dwoma kolnierzami, a takze dwiema cewkami. Pole magnetyczne
generowane przez prad elektryczny przeplywajacy przez cewki indukuje réznice potencjatow w
elektrodach, ktora jest proporcjonalna do mierzonego przeptywu. Konwerter sygnalu WIKA,
podlaczony bezposrednio do urzadzenia lub oddzielony od niego (np. model FLC-608), generuje prad
do zasilania cewki magnetycznej, wykrywa roznice potencjaléw miedzy elektrodami, przetwarza sygnal
w celu obliczenia przeplywu i zarzadza komunikacja z zewnetrznymi systemami sterowania. Model
FLC-2200EL odpowiada najnowszemu stanowi techniki w zastosowaniach zwiazanych z obiegiem
wody 1 procesami. Przeplywomierz stanowi rozwiazanie dla szerokiego zakresu zastosowan
przemystowych. Charakteryzuje si¢ wysoka dokladnoscia 1 szerokim zakresem pomiaru przeplywu
dwukierunkowego, a wszystko to w solidnej, w pelni spawanej 1 zalanej obudowie. Wykonanie ze stali
nierdzewnej, z kolnierzem lub ze specjalnym malowaniem dla $rodowisk klasy C4 zgodnie z norma
UNI EN ISO 12944-2. Przyrzady pomiarowe sq produkowane zgodnie z norma OIML R49-1:2013.
Aby moéc mierzyé nawet bardzo male potencjaly, wnetrze rurki przeplywowej jest izolowane
elektrycznie, dzigki czemu ciecz procesowa nie wchodzi w kontakt z materialem rurki przeplywowe;j
lub kolnierzy. Kolnierz i zewnetrzna powierzchnia czujnika sa pokryte farba akrylowa. Dzicki temu
przyrzad pomiarowy ma doskonalgq odpornos¢ na wode, nawet przy stalym zanurzeniu.

Dobrano przeptywomierz elektromagnetyczny Model FLLC-2200EL z konwerterem sygnatu FLC-608 w
wersji kompaktowej. Sygnal z przeplywomierza elektromagnetycznego zostanie wpicty do systemu
SCADA/GIS

4.1.2. Montaz hydrantéw technicznych i zasuw odcinajacych

We wskazanych lokalizacjach Rys. 1 — Plan sytuacyjny, zamontowane zostang hydranty techniczne i
zasuwy odcinajace stuzace do prac naprawczych, konserwacyjnych na obiekcie pompowni wody.
Dobrano hydranty nadziemne, model N7, tamliwy (typ C), z podwdjnym odci¢ciem.

WARIANT 84/93-001

Przylacze: Kolnierzowe

Material: Zeliwo sferoidalne

DNB80 - DN80 PN16

oraz zasuwe:

Dtugosé¢ zabudowy krotka wg F4, wymienne uszczelnienie trzpienia.

WARIANT 06/75-0035
Przylacze: Kolnierzowe
Material: Zeliwo sferoidalne



DN80 PN16
Kierunek zamkniecia:
Zambknigcie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara (CTC)

Wraz z przedtuzaczem trzpienia teleskopowym wariant 04/04-001
Skrzynka zel/PE, prostka zel. DN 80 L=500 mm i tukiem zel. DN 80 ze stopka.

Roboty montazowe wykona¢ wedtug Rys. 2 — Schemat wlaczenia zestawu hydroforowego.

Oznaczy¢ tabliczkami z naniesionymi domiarami prostokatnymi.

WARIANT 06/75-0035

Przylacze: Kolnierzowe

Material: Zeliwo sferoidalne

DN80 PN16

Kierunek zamkniecia:

Zamkniecie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara (CTC)

Wraz z przedtuzaczem trzpienia teleskopowym wariant 04/04-001
Skrzynka zel/PE, prostka zel. DN 80 L=500 mm i tukiem zel. DN 80 ze stopka.

Roboty montazowe wykonac¢ wedlug Rys. 2 — Schemat wiaczenia zestawu hydroforowego.

Oznaczy¢ tabliczkami z naniesionymi domiarami prostokatnymi.

Przyktad hydrantu:

4.2. WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Nalezy dokona¢ wymiany wewnetrznego o$wietlenia na lampe LED liniowg awaryjnag HQ LED 120cm
40 W 4400 Im 4000 K biala, neutralna IP 65 hermetyczna, taczona. Modul emergency awaryjny 3h.

Profesjonalna, zintegrowana i hermetyczna lampa LED z modulem awaryjnym — przemystowa oprawa
liniowa 120 cm, o mocy 20W / 40W (przelacznik mocy na zasilaczu) z wbudowanym modulem
awaryjnym (3h, 3W). Oprawa LED stanowi energooszczedny zamiennik tradycyjnych swietléwek 2 x 36W,
oferujac wysoka efektywnos¢ swietlng — az 4400 lumenéw przy zastosowaniu nowoczesnych diod SMD
110 Im/W. Emituje neutralne biate swiatto (4000K), idealne do zastosowan w zakltadach przemystowych,
halach produkcyjnych czy magazynach. Wysokowydajne diody LED, zamontowane na aluminiowej listwie
PCB, gwarantuja optymalne chlodzenie oraz dluga zywotnos$¢. Oprawa cechuje si¢ wspolczynnikiem
oddawania barw CRI/Ra >80, co zapewnia naturalne odwzorowanie koloréw — kluczowe w
przestrzeniach roboczych. Modul awaryjny umozliwia do 3 godzin pracy przy 3W, dzigki czemu lampa



sprawdza si¢ jako oswietlenie gtéwne 1 awaryjne. Hermetyczna konstrukcja IP65, wyposazona w dwie mufy
przylaczeniowe, pozwala na bezpieczne laczenie do 4 lamp w szereg. Idealna do zastosowan
przemystowych — odporna na kurz, wilgo¢ i warunki §rodowiskowe typowe dla o§wietlenia technicznego.
Fatwy montaz natynkowy lub podwieszany na linkach. Lampa oferuje niskq emisj¢ CO2, nie zawiera
szkodliwych substancji (bez rteci) 1 uruchamia si¢ natychmiast — bez migotania i opoznien. Zestaw zawiera
komplet akcesoriéw do montazu. Idealne rozwigzanie dla firm poszukujacych niezawodnego i
ekonomicznego systemu o$wietlenia LED do zastosowan przemystowych.

Gniazdo agregatu zamontowal na zewnatrz budynku z zadaszeniem  celem ochrony przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabudowa¢ dodatkowe gniazda instalacyjne do zasilania urzadzen przenos$nych:

e 230V -3 szt
* 400V - 1 szt

Na zewnatrz dokona¢ wymiany oprawy oswietleniowej na lampe LED sterowang wylacznikiem
astronomicznym. Umiejscowienie uzgodni¢ z Inwestorem.

W pomieszczeniu pompowni nalezy zainstalowac grzejnik elektryczny zawieszany na $ciane lamina
2400 o nastepujacych parametrach:

*  Moc: 2400W

*  Szeroko$¢: 104 cm

*  Wysokos¢: 58 cm

*  Grubosé: 7 cm

*  Cigzar: 33 kg

* Szamot: 12 sztuk

*  Napiecie: 220 / 230 V

* Seryjnie:

* Kolor: biaty RAL9003

* Powierzchnia - lakier proszkowy

* Obudowa: Aluminium (nierdzewna i lekka) co zapewnia szybkie nagrzewanie
* Plyty grzewcze z ceramiki o wysokim wspotczynniku magazynowania ciepia
*  Szybkie nagrzewanie i wolne schtadzanie

* Automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem

*  System Open Window

* System Optimum Start

* Termostat z programowaniem

* Antyprzymrozek

*  Regulowany system zawieszenia $ciennego

* Zgodne z normg VDE 0700-1

* Zgodne z norma EN 60335-30

* Zgodne z normg EN 60335

* ErP-REady

e IP24

*  Gwarancja: 30 lat na elementy grzewcze, 2 lata na elementy elektroniczne
* Polski serwis reklamacyjno-naprawczy

* Akcesoria:

* stojaki

* rolki



43. WYMIANA STOLARKI OKIENNO-DRZWIOWE]J; WYMIANA OGRODZENIA;
MODERNIZACJA ELEWACJI ORAZ ODTWORZENIE TERENOW UTWARDZONYCH/
CIAGOW PIESZYCH DO STANU PIERWOTNEGO

4.3.1. Wymiana stolarki okiennej

2 szt. okien o przyblizonych wymiarach 530/1170 nalezy wymieni¢ na okna fasadowe odziwierno-
uchylne PVC z szybami zespolonymi tréjszynowymi o wsp. Uy < 0,9W/(m’K) zachowujac wymiary i
kolorystyke.

W ramach zamoéwienia nalezy réwniez zamontowac parapety wewnetrzne i zewnetrzne.

Parapety wewnetrzne biale o wlasciwosciach:

+ Konstrukcja komorowa — zwigkszona wytrzymatos¢ i odpornosé na uszkodzenia mechaniczne.
* Powierzchnia odporna na promieniowanie UV i starzenie si¢ materiatu.

»  Lekka konstrukcja ulatwiajaca montaz.

»  Latwos$¢ czyszczenia — brak koniecznosci stosowania specjalistycznych srodkéw.

*  Mozliwos¢ docigcia parapetu na dowolna szeroko$¢ dla idealnego dopasowania.

Przyklad schematu parapetu wewnetrznego:

15¢m-50 cm
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Parapety zewnetrzne

Nalezy zamontowac parapety zewnetrzne dostosowane do koloru elewacji o wlasciwosciach:
e szeroko$é: 22,5 cm
» maksymalna dlugos¢ pojedynczego elementu - 250 cm
« grubo$¢ blachy — 0,7 mm (+/- 0,05 mm)
« grubo$¢ powloki lakierniczej 25 um
« zabezpieczenie folig ochronng
+ zalepki z PCV w komplecie
-Dtlugowieczno$¢ nawet w trudnych warunkach atmosterycznych.
-Minimalistyczny design, ktéry harmonizuje z réznymi stylami elewacji.
-Fatwy montaz 1 mozliwos¢ personalizaciji za pomoca dedykowanych akcesoriow.

Przyklad Schematu parapetu zewnetrznego

10 cm - 40 cm




4.3.2. Wymiana stolarki drzwiowe;j

Nalezy dokonaé wymiany 1 szt. drzwi zewnetrznych o przyblizonych wymiarach: 1370/2200 na drzwi
dwuskrzydlowe.

Skrzydto:

eskrzydto gr. 60 mm (przylgowe)

* wypelnienie - wetna mineralna

* minimum dwa zawiasy trzycze$ciowe w tym jeden zawias sprezynowy, regulacja wysokosci na zawiasie
tozyskowanym

* bolce antywywazeniowe

* klamka czarna antyzaczepowa z tworzywa z rdzeniem stalowym

* zamek pod wkladke patentowa

* wkiadka patentowa 40x40 z 3 kluczami

* grubos¢ blachy 0,7 mm

* malowane proszkowo, kolor antracyt RAL 7016

* wytrzymato§¢é mechaniczna: klasa 3

O4cieznica:

* odcieznica katowa uniwersalna 4- stronna (nie trzeba podawac stronnosci drzwi) - perforowana
¢ uszczelka obwiedniowa

¢ grubos¢ blachy oscieznicy 1,5 mm

* gotowe otwory w oscieznicy pod kotwy montazowe

* prog w oscieznicy w standardzie przy zastosowaniu drzwi jako zewnetrzne - mozliwosé
zdemontowania dolnej belki

oscieznicy w przypadku zastosowania jako drzwi wewnetrzne

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza, do ktorego ma przylegacé
oscieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni
oscieza, oécieze nalezy naprawic i oczyscic.

Stolarke drzwiowa nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w odciezu zgodnie z
wymaganiami podanymi przez producenta.

Osadzanie stolarki drzwiowej

W sprawdzone 1 przygotowane oscieze nalezy wstawi¢ stolarke na podkladkach lub
listwach. Elementy kotwigce osadzi¢ w o$ciezach.

Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i
drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robét szklarskich.

4.3.3. Docieplenie obiektu pompowni

Przyblizona powierzchnia elewacji: 60m*

Obiekt nalezy ociepli¢ styropianem grafitowym EPS gr. 15 cm zachowujac kolejno$¢ prac tj.

Poprawne wykonanie prac decyduje o trwalosci elewacji i braku mostkéw termicznych:

- Przygotowanie podtoza: Oczyszczenie, wyréwnanie i dokladne zagruntowanie powierzchni $cian.

- Montaz listwy startowej: Wyznacza rowny poziom izolacji 1 chroni dolng krawedz przed gryzoniami.
- Nakladanie kleju: Metoda obwodowo-punktowa (tzw. "ramka i placki") zapewnia stabilnos¢ i
zapobiega cyrkulacji powietrza pod plytami.

-Przyklejanie plyt: Ukladanie z przesunigciem krawedzi (na mijanke), szczelnie dociskajac do siebie
plyty.

- Kotkowanie: Montaz tacznikéw mechanicznych po zwiazaniu kleju



- Warstwa zbrojona: Wtapianie siatki z wlokna szklanego w zaprawe klejowa w celu wzmocnienia
konstrukcji.
- Tynkowanie: Nalozenie podkladu gruntujacego, a nastepnie tynku elewacyjnego silikonowego

Cokolik elewacyjny o wys. min 40 cm wykona¢ tynkiem mozaikowym.
Struktura tynku i kolor elewacji nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Przed wykonaniem docieplenia nalezy zdemontowac orynnowanie, ponowny montaz orynnowania
moze nastapi¢ po weryfikacji uszkodzen, a w przypadku uszkodzen nalezy zabudowaé nowe
orynnowanie analogiczne do istniejacego. Rury spustowe przedluzyé poza opaske budynku.

4.3.4. Malowanie $cian wewnetrznych 1 wyktadzina podlogowa

Przed malowaniem §cian pomieszczenie pompowni wylozy¢ plytkami gresowymi antyposlizgowymi
wraz z cokolikem wys. 10 cm.
Przyblizona powierzchnia plytek 12m’ wraz z cokolikiem.

Pomalowanie $cian i sufitu farbg silikonowa/ceramiczna.
Przyblizona powierzchnia $cian wewnetrznych i sufitu: ok. 58 m” facznie ze szpaletami.

Ponowne malowanie $cian wewnetrznych wymaga odpowiedniego przygotowania powierzchni, aby
nowa farba dobrze przylegala i nie tworzyla smug. Obejmuje ono mycie $cian, uzupelnienie ubytkdw
masa szpachlowg oraz ich przeszlifowanie i odpylenie.

W tym celu nalezy:

- Ocena stare] powloki: nalezy sprawdzi¢, czy obecna farba si¢ nie tuszczy, jesli wystepuje stara farba

klejowa, nalezy ja calkowicie zeskrobad;

- Czyszczenie: nalezy umy¢ Sciany woda z dodatkiem mydla malarskiego, aby usunaé tluszcz i kurz,
pozostawi¢ do calkowitego wyschniecia;

- Naprawa: nalezy wyszpachlowac wszelkie rysy i ubytki, a po ich wyschnigciu wyréwnac powierzchnie
papierem Sciernym (gradacja ok. 150 — 180) 1 doktadnie odpyli¢;

- Gruntowanie: w przypadku zmiany koloru na znacznie ciemniejszy lub przy mocno chlonnych
$cianach, nalezy natozy¢ grunt lub specjalna farb¢ podkladowa;

- Malowanie: nalezy naklada¢ dwie warstwy farby nawierzchniowej, zachowujac odstep czasowy
rekomendowany przez producenta.

4.3.5. Odtworzenie kostki brukowej — chodnik wejsciowy do drogi i opaska wokét budynku (1m)

Przyblizona powierzchnia: 29m” — zakres wedtug Rys. 1 - Plan sytuacyjny oraz Rys. 3 — Przekréj przez
utwardzony teren.

Uktadanie kostki brukowej wymaga dokladnego przygotowania podloza, wykonania stabilnej
podbudowy oraz zachowania odpowiednich spadkéw dla odptywu wody. Caly proces dzieli si¢ na kilka
kluczowych krokow, ktore decyduja o trwalosci nawierzchni.

Etapy ukladania kostki:

1. Rozbiérka istniejacej kostki

- wytyczanie: oznaczanie granic $ciezki lub podjazdu za pomoca szpilek i napictego sznurka;
- korytowanie: usuni¢ccie humusu i wykopanie ziemi na gl¢bokos¢ 40 cm i rozebranie istniejacej
kostki;



- osadzanie obrzezy: montaz obrzezy przykraweznikowych na fundamencie z pélsuchego betonu w
celu stabilizacji krawedzi;

- podbudowa: wysypanie i mocne ubicie warstwy kruszywa lamanego o grubosci 10-40 cm, zaleznie
od obcigzen;

- podsypka: wykonanie warstwy wyrownawczej z piasku lub drobnego odsiewu kamiennego o grubosci
3-5 cm;

- uktadanie kostki: ukladanie wzoru z zachowaniem fug (2-5 mm) 1 pobieraniem materiatu z kilku
palet naraz;

- zasypywanie fug i ubijanie: wymiecenie szczelin suchym piaskiem kwarcowym oraz ostateczne

zageszczenie caloscl zageszczarky z gumows mata.

Dokona¢ odtworzenia utwardzenia terenu dziatki kruszywem wraz z zageszczeniem pomiedzy droga
dojazdowa, a brama wjazdowa o przyblizonej powierzchni 55 m’.

4.3.6. Wymiana ogrodzenia na systemowe- panelowe z cokolikiem

Przyblizona dlugosé: 87 m.

Nalezy zdemontowac istniejace ogrodzenie z siatki plecionej na stupkach stalowych z cokolikiem, a w
jego miejsce zabudowa¢ kompletne ogodzenie panelowe 3D o wysokosci 153 cm, wykonanego z
materialéw ocynkowanych i malowanych proszkowo w standardowym kolorze RAL 7016. Ogrodzenie
zabezpieczone jest przed korozja na dlugie lata. Ogrodzenie tatwo si¢ montuje.

Zestaw obejmuje (ilosci uzaleznione od diugosci ogrodzenia):
« Panel ogrodzeniowy 3D wysokosci 153 cm drut fi 4 oczko 200x50mm - tolerancja grubosci
drutu: 3,8-4,1mm
»  Podmuréwka zwykla 25 cm lub wibroprasowana 25 w kolorze szarym lub grafitowym
*  Wspornik do podmuréwki 25cm
*  Obejmy posrednie i koficowe, po 3 na stupek
»  Stupek z kapturkiem 2,30 m - grubo$¢ scianki 1,20mm
«  Sruby do montazu

Przykladowy panel ogrodzeniowy
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Brama ogrodzeniowa panelowa 3D antracyto szerokosci 3 metréw 1 wysokosci 1,50 metra to
eleganckie i niezwykle funkcjonalne rozwiazanie, ktére doskonale komponuje si¢ z nowoczesna
architektura. Dzi¢ki charakterystycznym przettoczeniom 3D, furtka zyskuje niezbedna sztywnosc, a jej
konstrukcja oparta na profilu ramy 60x40 mm z wypelnieniem z drutu o grubosci 5 mm gwarantuje
wytrzymalo$¢ przez dlugie lata. Cato$¢ zestawu osadzona jest na stabilnych stupkach o przekroju 60x60
mm, co zapewnia plynng prace i niezawodno$¢ uzytkowania. Dla zapewnienia najwyzszej ochrony
przed warunkami atmosferycznymi, kazdy element jest ocynkowany i malowany proszkowo.

Przykladowa brama ogrodzeniowa
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4.3.7. Montaz tablic informacyjnych
Nalezy dokona¢ montazu 2 tablic z nazwa obiektu w rozmiarach i kolorystyce uzgodnionej z Zarzadca
sieci.

Po wykonaniu prac dokonac¢ korekty ustawienia kierunku anteny GSM lub dokona¢ podniesienia
anteny na dodatkowej konstrukciji.

4.3.8. Uwagi konicowe

Przed wykonaniem prac nalezy zglosi¢ materialy do akceptacji Inwestora.
Wszystkie zastosowane materialy 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie dopuszczenie do
stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych i1 oznakowane znakiem CE.

Opracowal:

mgr inz. Radoslaw Szlichta

ar upr. PDK/0137/POOS/09
arupr. PDK/0147/Z0O0E/17



II. CZESC RYSUNKOWA PROJEKTU

SPIS RYSUNKOW

OZNACZENIE
RYSUNKU NAZWA RYSUNKU RS?I?;AKU
1 PLAN SYTUACYJNY 1:500
2 SCHEMAT WEACZENIA ZESTAWU HYDROFOROWEGO b/s
3 PRZEKRO] PRZEZ UTWARDZONY TEREN 1550




I1I. ZAELACZNIKI

SPIS ZALACZNIKOW

OZNACZENIE

ZALACZNIKA NAZWA ZAYACZNIKA
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